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摘 要 【目的】探索科技论文自动校对方法，以提高编校质量，把编辑从事务性和重复性的劳动中解放出来，使其能够将
更多精力投入到创新性的工作中去，适应当前科技期刊出版质量管理日益严格的趋势。【方法】在已有工作的基础上，基于
科技论文内在的连续性、一致性和唯一性等全文逻辑原则，在 Word文档环境中，利用 VBA 辅助编程技术，对论文中出现的
不连续文献序号、章节序号、图表序号、公式序号，以及著者－出版年制前后不一致的参考文献进行了识别和标识。此外，还
对作者姓名及相应地址和邮编的中英文进行了校对。【结果】VBA辅助编程技术可识别论文中逻辑相关的编校错误并高亮
显示。【结论】在实际工作中，该方法可有效减轻人工校对工作量，减少编校错误，提高出版效率。
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科技论文在完成同行评议后，一般还需要经过

编辑加工、校对、质检、核对清样等步骤，才能正式发
表，这些工作往往比较繁琐，还容易出现差错。2018
年 1月 10 日，国家新闻出版广电总局报刊司发出
《关于对〈报刊质量管理规定〉( 征求意见稿) 征求意
见的通知》，该通知对期刊质量提出了更严格的要
求，其中最明显的调整是将期刊编校差错率从

3 /10000降低到 2 /10000，差错率超过 2 /10000 的期
刊，其编校质量将被视为不合格。由此可见，编辑的
工作压力会越来越大，并将长期陷入事务性的编校

工作中，难以发挥编辑的主动性和创造性。
薛子俭等［1］提出分步编校方法，该方法从论文

构架核查、分类加工、常规润色、整体核对 4 个方面
分步进行，条理清晰，避免了漏校，但所有流程均需

要人工参与，并没有减少编辑的工作量，也不能完全

保证将每条错误检查出来。近年来，王红剑等［2］和
黄城烟［3］提出了利用 Visual Basic for Application
( VBA) 编程技术在 Word文档环境中批量替换易错
字词的功能，可以在一定程度上降低人工劳动量。
龚小谨等［4－6］从自然语言理解和语法分析角度对文

章校对进行了研究，该技术的优点是校对颗粒度能

达到词语级别，但纠错建议的有效率或首选正确率

比较低，与用户的要求还有较大差距。此外，市面上

流行的黑马校对软件也是主要集中在词语的错误用

法和敏感词的识别，其查错率也有待提高。
近年来，国外大多数期刊均采用了 XML 排版，

其优点是论文结构清晰，不仅能为读者提供丰富的

阅读体验，而且可从其结构化角度来寻找科技论文

内在的逻辑规律，利用这些规律，可对论文进行计算

机程序辅助校对。由于 VBA技术和Word文档具有
良好的结合性，且笔者已经成功地将 VBA技术应用
于 Word文档的 XML 结构化标记和参考文献的自
动加工中［7－9］，在此基础上，本文尝试寻找科技论文

的内在连续性、一致性和唯一性等逻辑原则，并基于
此原则使用 VBA 辅助编程对科技论文进行自动校
对，尽量将大多数错误在排版前标示出来，以提高编

排效率，避免多次编校返工。
本研究的编校差错是指排版前可由计算机程序

识别的错误。VBA语言环境、部署及实例应用等内
容将不再做详细阐述，可以参考王玥等［10］的文章，

语法规则可以参考 http: / /www． doc88． com /p －
931469800915．html。

1 科技论文的连续性、一致性和唯一性原则

科技论文有一定的写作要求，其连续性原则表

现在: ( 1) 顺序编码制参考文献著录一般要求正文
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中的文献引用序号必须按照顺序出现，不能漏引;

( 2) 图表序号、公式序号、章节序号也需要按照顺序
出现，不能中断。
一致性原则主要用在著者－出版年制文献的校

对。著者－出版年制文献著录一般要求正文中出现
的著者年要和文后的文献严格一致。如果正文中著
者后面出现“et al．”或“等”的描述，则要求文后文
献的作者至少是 3 位; 如果正文中著者后面出现
“and”或“和”的描述，则一般要求文后文献的作者
是 2位。但笔者在实践过程中发现，正文中著者姓
的大小写和拉丁文书写格式经常和文后参考文献的

著录不一致，如果人工对这部分内容进行校对，其工

作量较大，且操作繁琐，并且很难避免疏漏或错误的

出现。对于中文科技论文，一致性原则还可以用于
校对作者的中文姓名和拼音是否一致，以及中英文

地址、邮编是否一致。
无论是顺序编码制文献还是著者－出版年制文

献的著录，都要求文后的每一条参考文献只能出现

一次，这就是文献的唯一性原则。作者在撰写和修
改论文时，由于反复增删内容或其他原因，经常会发

生文献重复出现的情况，这时候就需要对文献的唯

一性进行检查和校对。
依照上述原则进行校对后，在原文中相应地方

进行高亮标识，以提醒加工者注意，这属于建议性质

的辅助校对，而不是强制要求用户修改。编辑部可
以按照具体体例进行针对性修改，如有特殊情况，可

具体问题具体处理。

2 基于连续性原则的自动校对方法

以顺序编码制文献为例，在正文中标注引用文

献的格式一般为“［1］”“［1－2］”“［1－3］”“［1－3，
5］”“［1－3，5，7，9－11］”等形式，其中的对开线有时
也可能为全身线或“～”。首先需要识别这些文献序
号，在 VBA语言环境中，上述文献格式可以用正则
表达式来表述: \［( ［\ d］{ 1，3} ) ( ( ，| ．) ［\ d］{ 1，
3} ) ? \］，其中 \［表示开始的方括号，\］表示结束的
方括号，( ［\ d］{ 1，3} ) 表示文献序号，( ( ，| ．) ［\ d］
{ 1，3} ) ? 表示结束的文献序号，表示结束的文献序
号的“?”也可以省略。如果是像［1－3，5，7，9－11］
这样复杂的文献表述，则只需将 ( ( ，| ．) ［\ d］{ 1，
3} ) ? 在正则表达式中重复几次即可。
当识别了正文中的所有文献序号后，就要判断

序号的连续性了。将某一处的文献序号表述内容记

为 I，将 I处之前的文献序号表述内容记为I－1，设定
I－1处的最大文献序号为 Mmax，显然，当程序开始执

行时，Mmax的初始赋值为 1。当程序执行到第 I 处
时，求取该处文献序号的最大值和最小值，分别记为

Imax和 Imin，此时判断第 I处文献序号是否和第I－1处
文献连续，可以分为三种情况: ( 1) 当Imax≤Mmax时，

则 I处文献和 I－1 处文献连续; ( 2) 当 Imin ＞Mmax时，

则 I处文献和 I－1 处文献不连续，此时将 Mmax重新

赋值为 Imax ; ( 3) 当 Imin≤Mmax ＜ Imax时，此时则判断
Mmax ～ Imax之间的每一个数是否在第 I 处文献序号内
容中包含，如果包含，判断为连续，否则，判断为不连

续，同时将 Mmax重新赋值为 Imax。顺序编码制文献
连续性校对流程图见图 1。

图 1 顺序编码制文献连续性校对流程图

在程序运行中，将每一处连续的文献序号标为

蓝色，如校对示意图( 图 2) 的圆圈所示;不连续的文
献序号标为红色字体并高亮，如图 2的方框所示。
图表序号和公式序号的判断规则与顺序编码制

文献序号连续性判断规则相同，此处不再赘述。
对于章节标题序号的连续性判断，则需要事先定

位章节标题的位置，具体标记方法可以查阅文献［7］。
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图 2 顺序编码制文献序号连续性校对示意图

对于一级标题，只需提取标题前面的序号，按照

自然数来判断是否连续，而二级标题和三级标题的序

号连续性判断，则不能简单套用自然数来判断。一般
二级标题序号为“1．1、1．2、1．3”“2．1、2．2、2．3”等形式，
三级标题序号为“1．1．1、1．1．2、1．1．3”“2．1．1、2．1．2、
2．1．3”等形式。关于二级标题和三级标题，当成功提
取标题序号后，应先忽略序号中的点，然后比较自然

数顺序序列。与判断一级标题序号连续性不同的是，
当考虑二级标题序号的连续性时，既要满足自然数连

续性规则，也要保持该二级标题序号的第一位数和紧

邻的一级标题序号一致;当考虑三级标题序号的连续

性时，同样要考虑该三级标题序号的前两位数与紧邻

的二级标题序号一致。对于不连续的章节标题，可用
高亮显示，如图 3的方框所示。

图 3 章节序号不连续的示意图

3 基于一致性原则的自动校对方法

一致性校对主要涉及到著者－出版年制文献的
校对，一般此类文献在正文中引用时，其表述方式为

“姓，年”“姓 et al /等，年”“姓 1 and /和 姓 2，年”“姓
( 年) ”“姓 et al /等( 年) ”和“姓 1 and /和 姓 2( 年) ”
等形式。基于以上格式，笔者编写了识别著者年的
正则表达式:

( ( \b［a－zA－Z \ u00C1－ \ u00FF \ u2C60－ \ u2C74
\u002D］+ \ b ( ( and |和) \ b［a － zA －Z \ u00C1 － \
u00FF \u2C60－ \u2C74 \ u002D］+ \ b) ?) |( ［\ u4e00－

\u9fa5］{ 2，3} ( 和( ［\ u4e00－ \ u9fa5］{ 2，3} ) ) ?) )
( 等人 | 等 | et al． | et al | ) ? ( ，) ? ( ) ? ( \ ( ) ?
( ( 20 | 19 | 18) ( ［\d］{ 2} ) ) ( ［a－g］) ? ( \ ) ) ?
当完成正文的著者年信息识别后，还需要将每

一条的识别内容和文后参考文献进行比较，其流程

如图 4所示。基于文献［8－9］，笔者已经成功地将
参考文献进行了自动加工和 XML标记拆分，绝大多
数参考文献都实现了姓名、文题、刊名、年、卷、页码
等信息的拆分( 图 5) 。只需将正文中识别的姓和年
与文后已经拆分的文献信息中的姓和年进行匹配比

较即可。如果前后验证没问题，则标上蓝色;如果前
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后不对应，则高亮并用红色字体标识。与图 5 文献
对应的校对示例如图 6所示。

图 4 著者－出版年制文献一致性校对流程

图 5 参考文献 XML标记加工示意图［6］

图 6 著者－出版年制参考文献一致性校对示意图

对于中文版论文，笔者已经利用 VBA程序将文
档中作者姓名及其相应地址的中英文内容进行了标

记［7］，可方便提取每一位作者及其相应地址的中英

文信息。将作者的中文姓名转换成拼音，然后和作
者标注的拼音进行匹配比较，如果表述不一致则标

黄色高亮; 同理，可提取地址和邮编的中英文信息，

如果不一致，同样黄色高亮提示( 图 7) 。如果作者
及其相应地址的中英文数量不一致，将弹窗提醒加

工人员注意。

图 7 作者姓名和邮编中英文校对示意图

4 基于参考文献唯一性原则的校对方法

笔者已经将参考文献进行了 XML 拆分［8－9］，并
且获取了文献的 DOI信息( 图 5) 。在提取每条参考
文献的 DOI信息时，如果发现参考文献的 DOI 信息
相同，则判断这些文献是重复文献，程序会将重复文

献都标为红色字体，具体示例如图 8的方框所示。

图 8 参考文献唯一性校对示意图

5 结论

在已有工作的基础上［7－9］，寻找论文逻辑的连

续性、一致性和唯一性原则，并利用这些原则对科技
论文进行全文自动校对，不仅减轻了加工人员的劳

动量，减少了审校的轮次，也避免了低级编校错误的

出现，提高了出版效率，同时也为后期 Word 文档转
换为 XML文件提供了质量保证。
论文的逻辑原则包括: ( 1) 连续性原则，适用于

论文中不连续的文献、章节、图表、公式等序号的校
对; ( 2) 一致性原则，适用于著者－出版年制文献前
后不一致表述的校对和作者姓名及相应地址、邮编
的中英文校对; ( 3) 唯一性原则，适用于文后重复出
现的参考文献的校对。
需要说明的是，这些原则是笔者在《中国科学》

系列刊物编校实践中总结出来的，依照上述原则进

行校对的结果，是建议性质的辅助校对，相关编辑部

可以按照具体情况进行针对性修改。论文自动校对
大致包含逻辑校对和语法校对两个方向，本研究侧

重于逻辑原则，笔者也很期待未来能开发出全面且

性能良好的校对方法。
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An automatic proofreading method for scientific papers
based on the logic principles
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Abstract: ［Purposes］This paper aims to explore the methods of automatic proofreading of scientific papers to improve the quality
of editing，and liberate editors from the transactional and repetitive labor，so that editors can devote more energy to innovative work
and adapt to the increasingly strict trend of the quality management of scientific journals． ［Methods］ Based on the our existing
work，we found the inherent logic principles，such as continuity，consistency，and uniqueness in scientific papers． In the Word
document environment，we had found and marked the discontinuous serial numbers about reference，figure，table，formula，and
highlights that appear in the text using the VBA assisted programming techniques． The inconsistent expressions of the reference as
author－year in the text were identified and displayed． In addition，the author's name，address，and postal code were proofread in
both English and Chinese． ［Findings］VBA assisted programming techniques can identify logically relevant editing errors in the
paper and highlight them．［Conclusions］ In practical work，the proposed method can effectively reduce the workload of manual
proofreading，reduce the editing errors，and improve the publishing efficiency．
Keywords: VBA program ; Logical proofreading; Automatic proofreading; XML
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